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Este relatorio consubstancia os trabathos referentes ao Projeto Executive da Barragem Diamantino
i, que faz parte do Contrato No 15/98 entre a SRH — Secretana dos Recursos Hidncos do estade do Ceara
e a SHS Nordeste

O trabalho como um todo fol assim organizado

TOMO | - ESTUDOS BASICOS

+ Volume 1 - Topografia da Bacia Hidraulica

+« Volume 2 - Estudos Complementares de Geotecnia

TOMO Il - PROJETO EXECUTIVO DA BARRAGEM

Volume 1 — Memorial Descritivo do Projeto

¢ Volume 2 - Desenhos

Volume 3 — Memodna de Célculo

Volume 4 - Especificagdes, Quantitativos e Orgamento

Volume 5 - Relaténo Sintese

TOMQO [Il - ESTUDOS AMBIENTAIS

Volume 1 — Cadastro

Volume 2 - Estudo de Impacto Ambientai - EIA

Volume 3 — Reiatdno de Impacto Ambiental — RIMA

Volume 4 — Plano de Reassentamento
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No Ceara. muto embora a distnbuicdo de &gua seja wregular no seu terrtdrio, praticamente néo
ha vazios populacionais Tal fato se basela na esperanga da comunidade cearense, renovada a cada bom
ano de chuva. num futuro em que haja disponibiidade de recursos naturais — principalmente agua - para o
estabelecimento de meios de vida sustentavels Esta possibiidade é bastante racional. Ja que ha. no interior
do Estado do Ceara. suficientemente solo agricola e pluviosidade para a manutengio de uma boa economia
rural, desde que desenvolvida com tecnologia e arhiculagio institucional adequadas Outra razdo para a
permanéncia de contingentes populacionais no intenor semi-ando do Estado constitui-se no fato de que

mesmo no mais remoto mumcipio, ha sempre alguma infra-estrutura de educacéo. salde e comércio

Nos nucleos urbanos fora da capital o Homem podena se fixar no setor tercidno, desde que
houvesse disponibildade. mimmamente, de equipamentos e servigos de Infra-estrutura basica,
indispensavels para uma vida digna Dal a importancia de se equacionar a oferta de recursos hidncos de

forma a possibilitar o atendimento &s justas demandas sociass

Praticamente em todo o Ceara, os volumes escoados das chuvas. se convenientemente
aproveitados. sdo mais que suficientes para atender a toda demanda de agua de abastecimento humano e
anmimal e sobra agua para 1mgacgédo de praticamente todos os solos aproveitavers para a agricultura Ja os
recursos hidricos subterrneos sfo parcos. na maior parte do Estado. cuja pnnaipal formacio geoldgica
corresponde as rochas do embasamento cnstalino Ha mais recursos de agua subterrinea em regides
sedimentares. mas a viabilidade de sua exploragido € imtada por diversos aspectos, desde econémicos até
em relagdo a qualdade destas aguas Assim, em quase todo o Estado do Ceard os recursos hidncos
superficiais apresentam mator viabilhdade de exploragédo, servindo naturalmente como fonte de oferta de

agua para exploractes mais nobres e de maior porte. tais como ¢ abastecimento humano e a imgacao

O empreendimentoc proposto. que wvisa aumentar a oferta de recursos hidncos. comresponde a
construgcdo do Agude Publico Diamantino 11 no nacho Inhanduba. em seu curso médio. ao cruzar o
municipio de Marco. no Estado do Ceara

A bacia hdrografica do Riacho Inhanduba é caractenzada como bacia ltordnea A area de
nfluéncia direta do empreendimento corresponde a bacia de contnbuigdo pluviométnca do futuro agude.
que tera uma extensdo de cerca de 106km-, mais a zona de gerenciamento administrativo do mesmo Esta

ulima corresponde 3 &rea total do municipio de Marco. Ce
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2.1- FICHA TECNICA

2.1 1 - Caracteristicas Gerais

Nome da Obra “Agude “DIAMANTINO IP
Estado Ceara

Municipio Marco

Distmto Tucunduba

Localidade Diamantino

Sistema Sub-bacia do Rio Parazinhofinhanduba/Tucunduba
Riacho Barrado Inhanduba

Area da Bacia Midrografica 106,00 km?
Capacwdade da Bacia Hidrdulica 17 130 700 m®
Area da Bacia Hidraulica 499 ha

Compnmento da Linha de Fundo 21 km
Coordenadas 9652,6 km N, 347 km E

2.1.2 - Caracteristicas da Barragem

Tipo Terra Homogénea

Altura Maxima 12,30 m

{Largura Maxima da Base 47.20m
Extensdo pelo coroamento 910.00 m
Largura do Coroamento 6,00 m

Cota do Coroamento 59.00

Volume de Terra 135 307 m?

Taludes (montante, jusante) 21,251

2.1 3 - Caracteristicas do Sangradouro

Largura 100.00 m

Cota da Soleira 57,00

Vazdo Maxima de Projeto (TR 10 000 anos) 233,22 m¥s (afluente)
84,52 m?/s (amortecida)

Lamma D'agua Maxima de Projeto 0,71 m

Folga 1,18 m

Tipo Retangular

Volume 1D shsnhe@shs com br



2.2 LOCALIZACAO E ACESSO

10

O Municipio de Marco situa-se a cerca de 220 km a oeste da capital do Estado do Ceard,

Fortaleza

O municipio de Marco apresenta as seguintes coordenadas geograficas

o Latitude 3°07' 26" Sul.
» Longiude 40° 08 48"

Seus limites sdo

e ao norte e & leste, com o municipio de Bela Cruz.
e ao sul, com os municipios de Mornnhos e Senador S4,

+ a oeste. com o municipio de Granja

O municipio de Marco possul trés distntos, quais sejam, Panacui, Mocambo e o prépro distnto

sede, Marco

Q acesso a Marco pode ser efetuado através da BR-222 desde Fortaleza até o Mumcipo de

Uminm Deste. dinge-se a direta. a CE-179, que passa pelos Municipios de lapipoca e Amontada e

aicanga o tnangulo de Marco Neste wvira-se a diretta e percorre-se aproximadamente 10km até a sede do

Municipio de Marco O emxo da barragem situa-se a cerca de 38km da sede do municipio de Marco e

acesso e ele é feito através de estrada carrogavel, sentido Tucunduba A Figura 2 1 apresentada a seguir

mostra o trajeto a ser percorndo entre os Municipios de Fortaleza e Marco

Volume 1D
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Cidade de 50.901 até 200.000 heb )
Cidede jde 20 001 atd 50.600 hab.)
Cidade {de 5.001 atd 20.000 hab.)
Cidata {do 5.000 hah )

Curso dAgur peinanents

{ Curso FAgus inbarmitents

Lago. lagan & agude

Rudovia

I Estrada oo forre

Diwisa Frierealndet

Diviea intermpunicipel

FIGURA 2.1 - MAPA DE LOCALIZAGAO E ACESSO

Volume 1D shsne@shs.com.br



2.3~ LISTA DE DESENHOS

2-01/18-000

2-02/19-000

2-03/19-000

2-04/19-000

2-05/19-000

2-06/19-000

2-07/19-000

2-08/19-000

2-09/19-000

2-10/19-000

2-11/18-000

2-12/19-000

2-13/19-000

2-14/19-000

2-15/19-000

2-16/19-000

2-17/19-000

2-18/19-000

2-19/19-000

Volume 1D

VISAO GERAL - LOCALIZAGAO, BACIA HIDRAULICA E BACIA

HIDROGRAFICA

ARRANJO GERAL DAS OBRAS - BARRAGEM, E VERTEDOURO

LOCALIZACAO DAS JAZIDAS

PERFIL LONGITUDINAL DO EIXO DA BARRAGEM
SECAO TiPO DA BARRAGEM ~ DETALHES
SECOES DA BARRAGEM - SECAC E2 4 E12
SECOES DA BARRAGEM - SEGAO E14 4 E24

SECOES DA BARRAGEM - SECAC E26 4 E36

VERTEDOURO — PLANTA — SEGOES -~ PERFIL - VIGA DE FIXAGAO

TOMADA D’AGUA - PLANTA E SECAO
TOMADA D’'AGUA - DETALHES
TOMADA D’AGUA - DETALHES
TOMADA D’ AGUA -~ CONCRETO ARMADO
TOMADA D’'AGUA -~ CONCRETO ARMADO
TOMADA D' AGUA - CONCRETO ARMADO
TOMADA D'AGUA -~ CONCRETO ARMADO
TOMADA D’AGUA ~ CONCRETO ARMADO
TOMADA D' AGUA ~ CONCRETO ARMADO
TOMADA D' AGUA ~ CONCRETO ARMADO

TOMADA D' AGUA ~ CONCRETO ARMADO
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3 - ESTUDOS BASICOS
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3.1 - TOPOGRAFIA

Os Estudos Basicos empreendidos para a construgdo da barragem Diamantino |l foram realizados
pela SOHIDRA

Os estudos topograficos resultaram, através de levantamentos de campo e transporte de
coordenadas e cotas. no levantamento planiathmétnco da area da bacia mdraulica do Agude Diamantino |l
cotado em planta de escala 1 5 000

Nesta pode-se confenr que a extensdo da bacia hidraulica € de 499ha e que sua capacidade de
armazenamento & da ordem dos 18 mihdes de metros cabicos

Os servicos topogréficos realizados foram
+ Levantamento planiathmétnco cadastral da bacia hidrauiica,
¢ Levantamento planialtimétnco detalhado do sitio da barragem e da regio do vertedouro
Os estudos topogréficos permitiram que fossem tiradas as seguintes conclusées
3 1.1 — Sitio da Barragem
O sitio da barragem ficou determinado no préprio iocal levantado, pois o boguerdo atende as

pnincipais exigéncias requendas, isto é, boas caracteristicas geotécnicas tanto para a barragem como para
o vertedouro, e acumulagio de agua adequada para o fim a que destina o agude

Volume 1D shsne@shs com br
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3.1.2 — Cota-Area-Volume do Reservatério
AREA(x10* m?)
(1.4 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 T0 B.0
f
530 T ="~ + 580
2650 I | E— _-_...---._...L..':_.'._:.__. S S 56.0)
) | Ay -
TA 340 : — = — 54.0
{m) -
52.0 / 4 520
50.0 - s - — =5 1 300
48 () 480
0.0 50 10,0 150 200 25.0 0.0
VOLUME ( x10 * m%) = = = = VOLUME
AREA
FIGURA 3.1 - CURVA COTA-AREA-VOLUME DO RESERVATORIO DIAMANTINO li
TABELA COTA X AREA X VOLUME DO ACUDE DIAMANTINO Ii
COTA (m) AREA (m?) VOLUME (m?)
49 00 0,00 0,00
50,00 428.417,14 214.208,57
51,00 945.409,81 901.122,05
52.00 1.481.990,70 2.114.822.30
53,00 2.084.294 29 3.897.964 80
54 .00 2.728.186,63 6.304.205,26
55,00 3.449.766,76 9.393.181.95
56,00 4 288.032,54 13.262.081.,60
57,00 5.266.195,83 18.039.195,79
58.00 6.792.403,00 24 .068.495 20
Volume 1D shsne@shs.com.br
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3.2- GEOTECNIA

A mnvestigacdo geotécnica constitutu-se da realizacio de sondagens através de perfuragio rotativa
com didmetro do furo de 2 %2 *, coroa BX impregnada e barnlete duplo giraténo, no eixo da barragem e no
vertedouro Foram executados 3 no sangradouro, totalizando 20.25m e 5 furos nc eixo da barragem
totalizando 31,80m

No eixo da Bamagem constatou-se a presenga de solos tipos SC, de teor fino elevado. cor
castanho claro, até 4,00 de profundidade Dai & profundidade de 5,20m encontrou-se leito de seixos
rolados disseminados em areta média lavada Além desta Ultma profundidade encontrou-se rocha alterada
Rocha alterada foi encontrada a 4,2 metros a montante do eixo, numa profundidade de 4,5 metros Nesta
mesma estaca (22+3) constatou-se, entre 6 e 8,5 metros de profundidade a presenga de migmatito gnaisse,
fraturado, cor clara, com predomindncia de minerais feldspéaticos

No vertedouro constatou-se solos tipo 8C com teor fino elevado, cor castanho escurg ate 0,5m de
profundidade Foi encontrada rocha alterada até 1 metro de profundidade De 1 a 2 metros constatou-se a
presenca de migmattos gnaisse, bandeado, sendo os minerais méficos um tanto esverdeados Entre 2 ¢ 3
metros de profundidade contatou-se migmatric gnaisse, composto predominantemenie por quartzo e
feldspatos, com bandeamento incipiente Aos 3,5 metros constatou-se rocha alterada em um dos perfis do
sangradouro (estaca -10) Entre 3,5 e 6 metros de profundidade foi encontrado rmgmatito gnaisse,
bandeado, com distancia entre letos de biotita de aproxirmadamente 10cm De 6 a 7 metros o migmatito

gnaisse bandeado apresenta fraturamento oxidado e leitos de biotita mais espessos
A recuperagio da rocha na area do sangradouro vanou entie 27% e 80%

Os estudos de estabilidade de taludes, que se encontram no Volume 3 - Memona de Calculo.
permitiram a seguinte conclusdo Os resultados obtidos demonstram que, em tese, a barragem apresenta
estabilidade para as hipéteses admitidas O talude de montante apresenta fator de seguranga mimimo de
1,31 (hipdtese de esvaziamento rdpido) e maximo de 1,84, enquanto o talude de jusante apresenta valores
extremos de 1,40 (hipbtese de filtro inoperante) e 1,53 Estes valores extremos permnitem-nos pressupor
dimensionamento adequado da barragem Diamantino |, mesmo considerando-se que os valores de coesao
e dngulo de atnto interno foram infendos da Iiteratura especiahzada

Os dados das sondagens rotativas realizadas e os dados referentes as analises do matenal

terroso de empréstimo acham-se nas folhas a segurr

Volume 1D shsne@shs com br
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(MARENG CONSTRUGOES LTDA.
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Sondagem: Acude DIAMANTINO I
Posicdo Relativa (estaca): SR1S
Data da Execucao: FEV/98

Cota da Boca do Furo: 98,50 m

Local: Estaca (-05) do Sangradouro
Prof. Revestida:
Nivel d'agua:

OPERACAO ROTATIVA MATERIAL
PROF. FRATURAMENTO REEUPERACﬂd REC. | PERFIL| PROF. DESCRICAO
DE
ATE N°® de
(m) |pecas N°de Orient. SPT] 25 50 75 (%) (m)
0,00 ' =
100 21 I 27 % 00 Alteracao de rocha
100 ' Migmatito gnaisse, bandeado, os minerais
200 12 66 % maficos sdo esverdeados.
200 | 7 2,00 Migmatito gnaisse, composto predominan-
3IDD 13 90 % termente por quartzo e feldspatos, com
EDD - —1— — e 3.00 bandeamento incipiente
450 | 21 75 %
450 — ° 4 50 Migmatito gnaisse, bandeado, distancia
6'01'3 17 46 % entre leitos de biotita de aproximadamente
! 6.00 10 em
6,00 - Migmatito gnaisse, bandeado, apresenia
7,00 17 54 % — fraturamento oxidado e leitos de biotita

PERFURACAO: Rotativa

DIAMETRO DO FURO: 2 1/2"

COROA: BX impregnada

BARRILETE: Duplo giratorio

mais espessos.

i Responsavel pela informacao:

geol.Francisco José N. Costa e Silva CREA-CE 1345-D
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MARENG CONSTRUCOES LTDA.

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Sondagem: Agude DIAMANTINO |
Posicao Relativa (estaca): SR2S
Data da Execucao: FEV/98

Local: Estaca (-07+18) do Sangradouro
Prof. Revestida:

Cota da Boca do Furo: 98,00 m Nivel d'agua:
OPERAGAO ROTATIVA MATERIAL
PROF. FRATURAMENTO RECUFERA(;ﬂd REC. | PERFIL| PROF. DESCRICAO
DE
ATE | N°de .
(m) | pecas N°de Orient. SPT 25 50 75 (%) (m)
000 |, L
1;: . | 70 % 125
1,
275 b8 76 %
575 2,75 Migmatito gnaisse, composto predominan-
4‘25 05 80 % temente por quartzo e feldspatos, com
4!25 - 425 bandeamento incipiente
: 04
575 | 85 % 575

FERFURAG&ID Rotativa
DIAMETRO DO FURO: 2 1/2"

COROA: BX impregnada
BARRILETE: Duple giratério

Res pu;'usé vel pela infumaﬁ;i;::

geol.Francisco Jose N. Costa ¢ Silva CREA-CE 3349-D

HL,H 1




(MARENG CONSTRUGOES LTDA.
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Sondagem: Acude DIAMANTINO Il
Posi¢ao Relativa (estaca): SR3S
Data da Execucao: FEV/98

Cota da Boca do Furo: 99,00 m

Local: Estaca (-10) do Sangradouro

Prof. Revestida:

Nivel d'agua:

OPERACAOQO ROTATIVA MATERIAL
PROF. FRATURAMENTO |RECUPERAGCAQ REC.| PERFIL| PROF. DESCRICAO
DE
ATE |N°de
(m) pegas N°de Orient. SPT 25 50 75 (%) (m)
ggg 09 ’“”U:b Solo tipo SC, teor de finos elevado, cor
3 — - e e 050 | castanho escuro.
0,50 09
2,00 o
2,00 09 e
3,50 o
3 50 3,50 Alteragdo de rocha
5,00 _ 0 %
5,00 l %
0
6,50 ) 0% 5 50
6,50 Migmatito gnaisse, bandeado, apresenta
7,50 30 % 2 &0 fraturamento preenchido por oxido de ferro

PERFURAGAO: Rotativa
DIAMETRO DO FURO: 2 1/2"

COROA: BX impregnada
BARRILETE: Duplo giratério

e leitos maficos de Biotita.

Responsavel pela info rMmacao:
geol.Francisco José N. Costa e Silva CREA-CE 3345-D

”-.!I S~ .‘.-
v, * ! !,..'! ‘:-': s
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MARENG CONSTRUGOES LTDA.
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Sondagem: Acude DIAMANTINO |
Posicado Relativa (estaca): SR1B
Data da Execuc¢ao: FEV/98

Cota da Boca do Furo: 89,70 m

Local: Estaca 13+13 da Barragem
Prof. Revestida: 690 m
Nivel d'agua:

OPERACAO ROTATIVA MATERIAL
PROF. FRATURAMENTO HECUFEHAI;ﬂd REC. | PERFIL| PROF, DESCRICAO
DE
ATE 5
(m) |pecas N°de Orient. SPT 25 50 75 | (%) (m)
0,00 0% | Solo tipo SC, teor de finos elevado, cor
0,40 - Rl . ® 1227|400 | castanho claro.
4,00 0% VE™ Lerto de seixos rolados, disseminados
2,20 . i3~ | 520 em areia media lavada
5,20 0% g
6,00
' e | 6,00 3
6.00 L4 Alteracao de rocha.
EIQD 1] .-'-I..
0 % 8600

PERFURAGCAO: Rotativa

DIAMETRO DO FURO: 2 1/2"

COROA: BX impregnada
BARRILETE: Duplo giratorio

Responsavel pela informacao:
geol.Francisco José N. Costa e Silva CREA-CE 334%-D




MARENG CONSTRUCOES LTDA.
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Sondagem: Acude DIAMANTINO |

Posicao Relativa (estaca): SRZ2B

Data da Execucao: FEV/98

Cota da Boca do Furo: 8030 m

Local: Estaca 15 da Barragem
Prof. Revestida: 40 m
Nivel d'agua:

OPERAGAO ROTATIVA MATERIAL
PROF. FRATURAMENTO RECUFERACﬁd REC. | PERFIL| PROF. DESCRICAO
DE
ATE N° de .
(m) | pecas N°de Orient. SPT| 25 50 75 (%) (m)
0,00 i Solo tipo SC, teor de finos elevado, cor
0,40 1 |O% | 400 | castanho daro.
4,00 0 ST Leito de seixos rolados, disseminados
5,30 0%

514|530

em areia media lavada

PERFURAGCAO: Rotativa

DIAMETRO DO FURO: 2 1/2"

COROA: BX impregnada
BARRILETE: Duplo giratorio

Responsavel pela infunna;ﬁ?:

geol.Francisco Jose N. Costa e Silva CREA-CE 3345%-D




MARENG CONSTRUGOES LTDA.
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Sondagem: Agude DIAMANTINO ||
Posicao Relativa (estaca): SR3B

Data da Execucao: FEV/98

Local: Estaca 14+18 da Barragem
Prof. Revestida: 40 m

PERFURACAO: Rotativa
DIAMETRO DO FURO: 2 1/2"

COROA: BX impregnada
BARRILETE: Duplo giratério

Cota da Boca do Furo: 90,30 m Nivel d'agua:
OPERACAO ROTATIVA MATERIAL
PROF. | FRATURAMENTO |RECUPERACAQ REC.| PERFIL| PROF. DESCRICAO
DE
ATE | N°de
(m) |pecas N°de Orient. SPT 25 50 75 (%) (m)
DEE 0 % Solo tipo SC, teor de finos elevado, cor
E-Dﬂ 0 3 400 | castanho claro.
| § o Leito de seixos rolados, disseminados
4,60 0% Lﬁ’_ﬂ 460 | emareia média lavada
Responsavel pela informacgao:

geol.Francisco José N. Costa e Silva CREA-CE 1345-D

L'" i
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MARENG CONSTRUGOES LTDA.
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Sondagem: Acude DIAMANTINO I
Posi¢cao Relativa (estaca): SR4B
Data da Execugao: FEV/98

Cota da Boca do Furo: 9140 m

Local: Est. 22+3 a 4,20 a montante do eixo

Prof. Revestida: 150 m
Nivel d'agua:

PERFURACAQ: Rotativa
DIAMETRO DO FURO: 2 1/2"

COROA: BX impregnada
BARRILETE: Duplo giratorio

OPERACAOQO ROTATIVA MATERIAL
PROF. FRATURAMENTO RECUPERACAQ REC.| PERFIL| PROF. DESCRICAO
DE
ATE | N°de .
(m) | pecas N°de Orient. SPT| 25 50 75 (%) (m)
0,00 ; Solo tipo SC, teor de finos elevado, cor
0,50 | . C% [y 1,50 castanho claro, com seixos rolados
0,50 0% disseminados na massa.
2,00 | S——— 4 4.50 Alteracdo de rocha
o 28 %
| 350 g 6,00
3,30 Migmatito gnaisse, fraturado, cor clara,
5,00 22 % —_— com predomindncia de minerais
| 500 : feldspaticos.
o
6.50 _ S50 % 8.50
6,50
7,90

Responsavel pela Infﬂm';al;in:

geol.Francisco Joseé N. Costa e Silva CREA-CE 3343-D

RRYoo £
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MARENG CONSTRUGOES LTDA.

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Sondagem: Acude DIAMANTINO I|
Posicao Relativa (estaca): SR5B
Data da Execucdo: FEV/98

Cota da Boca do Furo: 89,00 m

Local: Estaca 6 da Barragem

Prof. Revestida: 250 m

Nivel d'agua:

OPERACAO ROTATIVA MATERIAL
PROF. FRATURAMENTO RECUPERAQ.&C‘ REC. | PERFIL| PROF. DESCRICAO

DE
ATE N° de o
(m) |pegas N°de Orient. SPT| 25 50 75 (%) (m)
G0 0 % Solo tipo SC, teor de finos elevado, cor
2,50 - ‘ castanho claro.
ﬁgg 0 % Alteracao de rocha.
4,00 <
9,50 45 % 5 50 Migmatito gnaisse, fraturado, cor clara,
5 50 ' com predominancia de minerais
5 50 50 % feldspaticos.

' — 6,50

PERFURAGAO: Rotativa
DIAMETRO DO FURO: 2 1/2"

COROA: BX impregnada
BARRILETE: Duplo giratorio

Respun-ﬁvel pela informacgao:
geol.Francisco José N. Costa e Silva CREA-CE 334%-D




QUADRO RESUMO

RESULTADOS DOS ENSAIOS DE CARACTERIZACAO

BARRAGEM DIAMANTINO i

MUNICIPIO MARCO-CE

FURO{AMOSTRA] PROF GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) PLASTICIDADE PERMEABI- | COMPACTAGAQ | CLASSIFICAGAD
No No (m) { 3/4" | 3/8" |No 4|No 10|No 40[No.200{0,005| Lt | LP | P |LIDADE K(cm?| ySMg/em® | hot (%) (Usc)
1 1 180 | 99 | 97 | o5 | 92 77 34 12 |20 16| 4 2,5x 10° 1,955 10,2 5C
2 2 240 | 85 | 77 | 70 | 62 45 25 13 | 30 | 21 9 9.9 x 107 1,924 11,9 SC
3 3 230 | 88 | 82 | 76 | 68 51 32 16 | 30 | 20 | 10 7.4x107 1,897 12,1 sC J




ANALISE GRANULOMETRICA POR SERIMENTACAC

i STE
: OBRA. BARRAGEM DIAMANTING -
| municlPio warco-ce

FURGC

AHCETRA

PROF =

UM-DADE CA SEDIMENTACAQ

RESUMO CA SEDIMENTAGAC

[
=APSULA Ne PEDREGULHO ACHMATE4E i 3
PESQ BRUTO UMIDO(G; 5132 AREIA GROSSA 48 200 nm 3
PESO BRUTO SECC{g) 50 78 ARELA MEDLA 200 042 mm 18
PESO DA CAPSULA(g) 13 87 ARELA FINA 04z ooMd mm 42
PESO DA AGUA(g) 254 SILTE G074 0005 mm 22
PESQ DO SOLC SECO(g: kYT ARGILA ABAIXQ DE 0 005 mm 12
UMICADE(%) 48 ARGILA COLOIDAL ~ ABAIXO DE 0 001 mm 00
UMIDADE MEDIA{%) 1 46
rDENSmE L2 . ™ 2.867 "!
AMOSTRA SECA PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDC
PENEIRA PESD  PESU % GUE PASSX
QUE LA AMOSTRA
AM TOTAL  AM PARC POLEG ~ mm  RETIDO PASSA ToTaL
CAPSULA No - 2
PESO BOLC UMIDO(g) 1000 00 120 00 ol LR 0.0 U5h,TZ 100
PESQO PEDREG (g) 7439 1w 3810 J00 986 72 160
P 5 MUDO UNMIDOKD) 925,81 4 25 40 00 986 72 -0
PS MUDO SECOg) 91253 k7 o 19 19 1355 §73 17 49
P AMOSTRA SECA(Q) 986 72 11828 s 452 18 87 954 30 a7
CTE DO FATOR K 1250 No 4 476 12 50 94170 55
No 10 290 29 57 912 53 92

PENEIRAMENTO DO SOLD MIUDO

T PENEIRK  PESU  PESO % UUE PASSA

QUE DA AMOSTRA
POLEGADA mm RETIDG PASSA TOTAL
No 18 1180 §,09 113 1§ 89
No 30 0580 g1 107 08 84
No 40 G 42 9,08 9798 77
No 50 0207 12,50 45,40 &7
No 100 0 149 26582 58,81 46
No 200 0075 1506 4375 34
EECWENTACAD
DENSIMETRO No 1 PROVETANo 1

DECORRICO Ly (o C} Do ORR(L QUEDA COR GRACS TOTAL(Q)
MENISCO (em) FINAL (mm)
g . ;
1 min 24,00 Ko o] 317 16,83 14 80 1775 00316 22
2 min 23,00 2800 -3 17 1583 15,0 16 75 00385 21
4 min 22,00 2300 =317 14,83 14 40 1575 00258 20
& min 20,00 28 00 117 12,83 14,80 1375 0 0182 iH
1% mun 1900 2500 =317 11 83 1500 1275 00129 16
3 min 180 /0 317 10 83 15 20 175 Q 0091 15
1h 1760 2900 =317 g83 15 40 1075 D 0067 13
2n 16 00 290C 317 883 15 60 975 0 DD4a7 *2
ah 1500 2880 -3 17 8 1580 37% 00033 1"
8h 14 00 2900 =317 683 16 OC 175 00024 i1
24n 14,00 2900 3,17 883 1500 7.75 0,0013 10
r
i CURVA GRANULOMETRICA
AMOSTRA 1
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
INTERESSADO. SHS NORDESTE

OBRA BARRAGEM DIAMANTING If
LOCALIDADE MARCO-CE

AM

LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 11 20 30 41)  xxx XXX XXX XXX
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 21,36 19,51 18,48] 19,51 9,74 9,67 9,61 9,77
SOLO+TARA 18,55 17,25 16,55 17,55 9,25 9,17 9,08 925
TARA 6,51 6,45 6,70 6,81 6,21 8,02 579 5,83
AGUA 2,81 2,26 1,93 1,96 0,49 0,50 0,53 0,52
SOLO 12,04 10,8 9,85 10,74 3,04 3,15 3,29 3,32
UMIDADE 23,34 20,93 19,59 18,25 16,12 15,87 16,11 15,66
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 20 %
’LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 16 %
INDICE DE PLASTICIDADE (1P) 4 9%
= —
i 25 GRAFICO DE LIQUIDEZ
T !
! 24 : + | : I
i 23 : H ! X
gz |
| &2 i ’ b
| g : : L
i I : [
: S 20 : | : |
18 1 | .
18 f L
. | l i o -
! o 20 30 40 50 80 70 80 90 woJ
I’ NUMERO DE GOLPES |
k3

{ Lo
PRV VAR



ENSAIO DE COMPACTACAQ - PROCTOR NORMAL AMOSTRA 1

INTERESSADO SHS NORDESTE JAZIDA
OBRA BARRAGEM DIAMANTING I
MUNICIPIO MARCO -CE
RESULTADOS.
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,955 q/c:m3
UMIDADE OTIMA., 102 %
CILINDRO No 3 VOLUME 2281 PESO 3978
No. DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 6000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8080 8460 8880 8800 86850
PESO DA AMOSTRA (g) 4102 4482 4882 4822 4672
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,814 1,982 2,159/ 2,133 2,086
CAPSULA No 1 2 3 4 5
P BRUTO UMIDO (g) 52,41 55,81 59,43 61,59 66,54
P. BRUTO SECO (g) 50,04] 52,51 5497] 56,33 58,87
I? DA CAPSULA () 13,57 13,27 12,59 13,68 13,42
AGUA (@) 2,37 3,3 4,46 5,26 6,67
SOLO (g) 36,47 39,24 42,38 42,65 46,45
UMIDADE (%) 6,50 8,41 10,52 12,33 14,36
MASSA ESPECIFICA SECA  (g/cm3) 1,704 1,829 1,954 1,899 1,807
|
1070 - === - ]____QU- \ DE COMPACTAGCAQ ’
1,950 JrT_LT
1,930 —-T——----L——T——---
& 1,910 +--3------ boeio-d--
£ 71 L]
S 1,890 ~--1------ F--d----
) | | -
< 1,870 +-- r4
$ 1850 Lol 4/
7, r .
o 1830 +--4--- S S
g [ /ﬂ
L 1810 +--4--- S S i --
@ 1790 L--f--J-oop Ao
& ]
ut.OJ 1,770 JF__J -___/_/_ -= [__J-_
= 1750 +--4--- 468 R S
1,730 +--4-- SR Bl Rt o
1710 7 --2f~~l-u-b-mg-—---
1,690 } ; "
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 ,
UMIDADE (%) |
S |




ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL

INTERESSADO SHS NORDESTE

OBRA BARRAGEM DIAMANTINO Ii AMOSTRA
MUNICIPIO  MARCO - CE
¥s - PESO ESPECIFICO APARENTE SECO
b - UMIDADE NA OCASIAO DO ENSAIO 12,6
[ ho - ALTURA INICIAL DO NIVEL D'AGUA 165 -
he - ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA 160 o
h, a - AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA 6,201 ot
he A - AREA DA SEGAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA 181,46 o
L  -ESPESSURA DO CORPO DE PROVA 4,30 om
--------- YsM - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA ? grem’
R B hot - UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA U
i LIRS [ ] T - TEMPERATURA DO ENSAIO 28 T
—_—r Fc - FATOR DE CORREGAO 0.828
DATA LEITURAN® | AMOSTRA | ¥S (g/em’) h (%) h, (em) hy (em) 1(seg) K i)
{5 10 98 01 1,890 12,60 165,00 160,00 1 500 2,5E-06
15 10 98 02 0l 1,890 12,60 165,00 160,00 1520 2,5E-06
151098 03 1,890 12,60 165,00 160,00 1510 2,5E-06
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 2,5E-U6
K=23 alL 1o ho
= ey A-t g hr




ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTAGAD

| QBRA BARRAGEM DIAMANTING Il FURO H

| MUNICIPIO MARCO-CE ANCETRA: 2
PROY 2 40 ]
UMIDADE DA SEDIMENTACAC RESUMO D& SEDIMENTAGAD
P %

CAPSULA No 1 PEDREGULHO ACIMADE 48  rm 39
PESO BRUTO UMIDO(g) 5267 AREI GROSSA 48 200 mm ’
PESO BRUTO SECO(g) 5162 ARELA MEDIA 200 - 042 mm 7
PESO DA CAPSULA[g) 1352 AREIA FINA 042 - D074 mm 2
PESC OA AGUA(p) 105 SILTE D074 - 9005 mm 1
PES0 DO SOLO SECO{g) 381 ARGILA ABAIXO DE 0008 mm 13
UMIDADE(%) 276 ARGILA COLOIDAL  ABAIXO DE 0 001 mm xxx
UMIDADE MEDIA{%) 276

[OENSIDATE X 20 >C 758 7

AMOSTRA SECA PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
PEREIRX PESU — PEBU % QGE FASSA
QUE DA AMOSTRA
AM TOTAL  AM PARC YOG mm  RETIOO  PASSA TOTAL
CAPSULA No 1 2
PESQ SQLO UMIDOIY) 200G 00 120 00 —F xNwW T TRI 72 0
PESO PEDREG (9) 609 94 1wz 3810 13374 1828 68 93
P S MILDO UMIDO(g) 1390 06 - " 2540 8D 42 1748 56 89
P'$ MIUDO SECO(g) 135278 - e 18 10 8390 1664 66 85
P AMOSTRA SECA(g) 196272 11678 e 52 145 D4 1519 62 77
CTE DOFATOR K - 0852 No 4 476 15522 1364 40 7
No f0 200 14536 121904 52
PENEIRAMENTO DO SOLO MIUDO

T FERERA  PESO PESO % QUEFPASEK™

QUE DA AMOSTRA

POLEGADA mm RETIDO PASSA TOTAL
No 18 1180 917 107 81 57
No 30 0580 14,04 §357 50
No 40 042 8.8 84,89 45
No 50 0287 13,41 71,48 38
No 100 D148 1870 54,78 29
No 200 D076 784 a9 F:]
SEUCIRENTACAD
DENSIMETRO No 1 PROVETANo 1
TTEMPD (ETURA TEMPERAY CORREC “TENUR™ ALT OE  LET QU005 %<d&d
DECORRIDO v fo C) oo ORR([L QUEDA  COR GRAOS TOTAL{Q}
MENISCO {em} FINAL (mm)
g 200 1o B X VAN 1P -] 1.1y 7] ooT7 19
1 min, 2800 2900 2317 08 14 00 2175 00507 19
2 min, 2700 2900 317 1w 14,20 2075 00358 18
& min. 26,00 29,00 317 13,8 1370 1975 00253 i7
8 min. 25,00 2200 317 178 13 90 18,75 00179 16
15 min. 24,00 2900 =347 1883 1410 1775 00127 15
3 min. 2300 2000 2317 1583 14 30 1675 0 0080 14
1n 200 2000 317 1483 14 40 15,75 00085 13
2n 2100 2900 S3,17 1383 14 B0 1475 00046 13
4n 2100 2000 317 138 14,60 1475 0.0033 13
&h 2000 2900 =317 1283 14,80 1375 00023 12
24n 2000 2800 317 1283 14,80 1375 0003 12
CURVA GRANULOMETRICA
AMOSTRA
100
80
0
L1
n
L1

\;\

8
b

N

PERCENTAGEM QUE PASSA (%)
l\

\

~
a
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
INTERESSADO SHS NORDESTE

OBRA BARRAGEM DIAMANTINO 1!

LOCALIDADE: MARCO-CE

AM

LIMITE DE LIQUIDEZ

LIMITE DE PLASTICIDADE

No DE GOLPES 11 20 31 40| xxx XXX XXX XXX
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 24,851 21,61 20,87 19,41 9,86 9,98 9,44 9,73
SOLO+TARA 20,24 17,95 17,32 16,58 924 9,37 8,92 9,14
TARA 6,28 6,17 6,30 6,64 6,34 6,51 6,47 6,39
AGUA 4,81 3,60 3,25 2,83 0,62 0,61 0,52 0,592
SOLO 13,96 11,78 11,02 9,94 2,9 2,86 2,45 2,75
UMIDADE 33,02 31,07 29,49 28,47| 21,38 21,33 21,22 2145

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 30 %

!_IMITE DE PLASTICIDADE (LP) 21 %

INDICE DE PLASTICIDADE (IP) 2 %
| 35 | GRAEICO.DE LIQUIDEZ - .
: i i i
: i | .
, 33 4 ' ‘ i i l
-! ! | | i i
| 53 ! i T .
| & ' ! : : !
w3 ] T 1
| & % | [ I P
7 29 ! S~ — |
; ’ I .
- i B
1 ] | T
|28 | " R |
20 30 40 50 760 70 80 "90 T
10 100 |
|

|
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SHENY: !



ENSAIO DE COMPACTACAQ - PROCTOR NORMAL AMOSTRA 2
INTERESSADO SHS NORDESTE JAZIDA

OBRA BARRAGEM DIAMANTINO II

MUNICIPIO MARCO-CE

RESULTADOS:

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,924 g/cm’
UMIDADE OTIMA: 119 %

CILINDRO No 3 VOLUME 2323 PESO 4210

No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8510 8885 9210] 9150 9050
PESO DA AMOSTRA (g) 4300 4675 5000 4940 4840
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,851 2,012 2,152] 2.127] 2.084
CAPSULA No 1 2 3 4 5
P BRUTO UMIDO (g) 55,6 58,64 60,71 6572 68,15
P BRUTO SECO (q) 52,55 54,6 5568] 59,36 60,79
P DA CAPSULA (g) 13,81 13,47 13,29] 13,47 13,51
AGUA (g) 3,05 4,04 503 6,36 7,36
SOLO (g) 38,94 41,13 42,39 4589] 47,28
UMIDADE ( % ) 7,83 9,82 11,87| 13.86] 15,57
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3) 1,717 1,832 1,924] 1,868] 1,803

1950 <o rh_T!____c;t.J___A. D_E_C_OJ\IJE’A
1gaoI ----- |—--r-—1'----—- -------------
VY372 N SR N R N S S g
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R R e I/

D 1870 5 -mmeab s S N (T

L§1.aso el R B Sl S --—/——----
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL

INTERESSADO SHS NORDESTE

OBRA BARRAGEM DIAMANTINO [1 AMOSTRA 2
MUNICIPIO  MARCO - CE
Ys - PESO ESPECIFICO APARENTE SECO gr
h - UMIDADE NA OCASIAOQ DO ENSAIO 14,2
T hg - ALTURA INICIAL DO NIVEL D'AGUA 165 o
hy - ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA 160 om
i s - AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA 6,201 e
by A - AREA DA SECAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA 181,46 o
L - ESPESSURA DO CORPO DE PROVA 320 om
YsM - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA 9 gram’
het - UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA 9
| T  -TEMPERATURA DO ENSAIO 28 o
Fc -FATOR DE CORRECAO 0,828
DATA LEITURAN® | AMOSTRA | Ys (g/em’*) h (%) hy (em) hy (cm) t{seg) K (unvs)
i3 1098 01 1,855 14,30 165,00 160,00 2 800 9,9E-07
131098 02 02 1,855 14,30 165,00 160,00 2810 9,9E-07
131098 03 1,855 14,30 165,00 160,00 2 800 9 9E-07
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 9,9E-07
23 a. L lo ho
= by A.f - 108 hr
. ~




ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTACAO

[ LESTE

OBRA. BARRAGEM DIAMANTING i FURC H

MUNICIPIO MARCO-CE AMCFTRAI 3
l PROT 30 |

UMIDADE CA SEDIMENTACAC RESUMO DA SEDIMENTAGAQ
W)

CAPSULA No 1 PEDREGULHO ACIMADE 48 mm 24
PESQ BRUTC UMIDO(g) 5173 AREIA GROSSA 45 200 mm 7
PESO BRUTQ SECO(g) 50 84 ARELA MEDIA 200 - 042 mm 18
PESO DA CAPSULA(g) 1328 AREIA FINA D42 - 0074 mm 19
PESO DA AGUA{g) 038 SILTE G074 - 0005 mm 17
PESO DO BOLO SECO(p) 3755 ARGILA ABAIXO DE 0 008 mm 15
UMIDADE(%) 237 ARGILA COLCIDAL ABAIXO DE 0001 mm 000
UMIDADE MEDIA[%) 237

FEWEAN"L 268

AMOSTRA SECA PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
"PENEIRA . PESO  PESU % QUE PASSA
QUE DA AMQSTRA
AMTOTAL  AM PARG ‘POLEG "M~ RETIDO PASSA TOTAL
CAPBULA No 1 H
PESO SOLO UMIDO(g) 2000 00 12000 —r S 1] 585 87 i{]
PESC PEOREG.(g} 5239 11727 3810 95 42 1870 40 95
P 8 MIUDO UMIDOIG) 1476 1 iy 240 6280 1807 60 §2
P 5, MIUDO SECO{g) 1441 52 - 3 1910 8528 72N B8
P AMOSTRA SECA{Q) 1965 82 11722 e §52 146 38 1805,96 82
CTE DOFATORK - 0938 No 4 478 120 84 1485 12 76
No 10 2.00 13862 134850 &8
PENEIRAMENTQ DQ $OLO MIUDO
PEREIRK PESC  PESO  WOQUEPASSA
QUE DA AMOSTRA
POLEGADA  mm RETIDO PASSA TOTAL
No 16 1190 8,68 108,54 63
No 30 0580 1045 9809 57
No 40 042 1181 88,48 51
No 50 0.297 1147 78,01 44
No 100 0.149 123 6268 37
No 200 0075 849 5419 2
SECTMENTACAD
PROVETANo 1

DENSIMETRO No 1

TTEMPO T LEITURA TENFERAT — CURREC. (ETUR  ALT DE  LET ¢ U008 % <dAM

DECORRIDO (8] (0C) [+5] ORR{L QUEDA COR GRAOS TOTALIQ)
MENISCO {cm} FINAL {mm)
Weeg VL . K ) 37 ' ;
¥ min. 000 25,00 317 28 13,60 2375 00496 2
2 min. %00 29,00 317 2183 13,80 2738 0,0381 n
4 min. 2800 2900 317 083 1330 2175 00248 20
s min. 2700 2900 317 1983 1350 2075 00175 18
15 min 26,00  20.00 317 1883 13,70 1978 00124 18
30 rrin, 2400 2900 317 1683 1410 1775 00088 17
1h 300 2800 317 158 14,30 1675 00084 16
2h 200 2600 317 1483 1“a 1575 00045 5
an 2100 2900 217 138 14,80 1478 0.0032 14
&h 20,00 2,00 317 12.83 480 1375 00023 13
4n 2000 2900 3,47 1283 14,80 1375 00013 13
CURVA GRANULOMETRICA
AMOSTRA 1 |
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO SHS NORDESTE
OBRA BARRAGEM DIAMANTING iI
LOCALIDADE: MARCO-CE

AM

LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 11 21 30 40] XXX XXX XXX
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 2575 2238 21,44] 20,71 9,46 9,65 9,48 9,64
SOLO+TARA 20,94 18,55 17,99 17,55 8,9 9,11 8,96 5,06
TARA 6,51 6,17 6,29 6,39 6,17 6,45 6,38 6,22
AGUA 4,81 3,83 3,45 3,16 0,56 0,54 0,52 0,58
SOLO 14,43 12,38 11,7 11,16 2,73 2,66 2,58 2,84
UMIDADE 33,33 30,94 2949 2832 20,51 20,301 20,16 20,42
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 30 %
}.IMITE DE PLASTICIDADE (LP) 20 %
INDICE DE PLASTICIDADE (IP} 10 %
i[ GRA = LIOUIDEZ
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ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL AMOSTRA 3
INTERESSADQ SHS NORDESTE JAZIDA

OBRA BARRAGEM DIAMANTING 11

MUNICIPIO MARCO-CE

RESULTADOS:

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,897 qlcm®
UMIDADE OTIMA: 1211 %

CILINDRO No 3 VOLUME 2323 PESO 4210

No. DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 6000

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8405 8815 8150 5080 8945
PESO DA AMOSTRA (g) 4195 4605 4940| 4870 4735
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,806 1,982 2127f 2,096] 2,038
CAPSULA No 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 52,44 55,81 58,42 64,88 67,39
P BRUTO SECO (g) 49,51 51,9 53,58 58,51 59,94
P DA CAPSULA (g) 13,57 13,41 1362 13,39 13,46
AGUA (g) 2,93 3,91 484 6,35 7.45
SOLO (g) 35,94 38,49 3996 4512] 46,48
UMIDADE (%) 8,15 10,16 12,11 14,07 16,03
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3) 1,670 1,800 1,897] 1,838 1757

CURVA DE COMPACTACAO

M ESPECIFICA SECA (g/cm3}

8 9 10 11 12 13 14 12 16
UMIDADE (%)




ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL

INTERESSADC SHS NORDESTE

OBRA BARRAGEM DIAMANTINO I AMOSTRA 3
MUNICIPIQ)  MARCO-CE
T
¥s - PESO ESPECIFICO APARENTE SECO gm’

h - UMIDADE NA OCASIAQ DO ENSAIO 14,6

hy - ALTURA INICIAL DO NIVEL D'AGUA 165 wm

he - ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA 161 on

b, a - AREA DA SEGAO TRANSVERSAL DA BURETA 6,201 -’

b A - AREA DA SEGAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA 181,46

L - ESPESSURA DO CORPO DE PROVA 3,50

onsey YsM - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA ” g
L LA hot - UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA U
! T - TEMPERATURA DO ENSAIO 28 <
— Fe -FATOR DE CORREGAO 0,828
DATA LEITURAN® | AMOSTRA | Y8 (glem®) h (%) B, (cm) hr (em) t (seg) K {zmis)
14 1098 0l 1,875 14,20 165,00 162,00 2 450 TIE-07T
14 10 98 02 03 1,875 14,20 165,00 162,00 2 460 7.4E-07
14 10 98 03 1,875 14,20 165,00 162,00 2 460 7.4E-07
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 7 4E-07
a. L 1 ho
= . 10
2,3 At 4 hy

40
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3.3 - HIDROLOGIA

3.3.1 — Vazdes de Enchentes

As caracteristicas do hidrograma da cheia milenar sdo observadas nas Tabelas 32 e 3 3 e nas
Figuras 3.2 a 3.9, de tal forma que a vazdo m&éama afluente a secdo considerada possul um pico de 180,2
m?s que ocorrera 17,25 horas ap6s 0 nicio do evento chuvoso, considerando-se aqui um hietograma de
forma tnangular com duragéio de 24 horas

As caracteristicas do hidrograma da cheia decamilenar sdo observadas na Tabela 34 e nas
Figuras 3 10 a 3 13, de tal forma que a vazdo maxima na se¢do considerada possul um pico de 233.2 m¥/s
que ocorrera 17,25 horas ap6s o inicio do evente chuvoso, considerando-se aqui um hietograma de forma

tnangular com duragéo de 24 horas

Considerou-se o sangradouro nas cotas 56.0m e 57,0 metros, de forma aproximadamente
retangular escavado em rocha com largura vanando entre 60 e 120 m e coeficiente de descarga igual a
1,40 O céiculo do amortecimento produzido pelo reservaténo na cheia de 10 000 anos tem o anico objetivo
de venficar o ndo galgamento da barragem

Tabela 3.1 - Dados bésicos para o calculo do hidrograma pelo método do SCS

Seclio Area (kmz) Comprimento do TC (horas) Tlag (horas) v CN
maior Talvegue
(km) (m/s)
Barragem 106,0 21,00 7.52 4,51 0,78 78
Diamantino Il

Tabela 3.2 - Vazdes de pico e lAminas resultantes da simulaciio para a cheia afluente com
Tr=1.000anos (Sangradouro escavado em rocha C=1.4;, Qp afluente = 190,16 m%s;
cota da soleira = 56,0 m)

L Qp amortecida; Cota da soleira Cota de pico Lamina maxima
(m) (m¥s) {m) (m) (m)
60,00 60,08 58,00 58,80 0,80
80,00 70,61 56,00 56,73 0,73
100,00 79,87 56,00 56,69 0.69
120,00 87,25 56,00 56,65 0,65
Volume 1D shsne@shs com br
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e
Tabela 3.3 - Vazbes de pico e ldminas resultantes da simulagdo para a cheia afluente com
Tr=1.000anos (Sangradouro escavado em rocha C=1 4; Qp afluente = 180 16 m¥s;
cota da soleira = §7,0 m)

L Qp Cota da soleira Cota de pico Lémina maxima
amortecida
(m} (m*/s) (m) {m) (m)
60,00 47 62 57,00 57,68 0.68
80,00 56,99 57.00 57.64 0,64
100,00 64 86 57.00 57,60 0,60
120,00 71,89 57,00 57,57 0,57

Tabela 3.4 - Vaxdes de pico e ladminas resultantes da simulagdo para a cheia afluente com
Tr=10.000anos {Sangradouro escavado em rocha C=1.4; Qp afluente = 233,22 m?/s;
cota da soleira = 57,0 m)

L Qp Cota da soleira Cota de pico Lamina maxima
amortecida
(m) (m%/s) (m) (m) {m)
60,00 62,45 57,00 57,82 0,82
80,00 74,39 57,00 57,78 0,76
100,00 84,52 57.00 57.71 0,71
120,00 93,32 57,00 57,68 0,68

Tabela 3.5 - Cotas maximas para o sangradouro escavado em rocha com 100 m de largura

Tempo de Retorno | Cota da soleira| Cota de pico Lamina maxima
(Anos) {m) {m) {(m)
1000 57,00 57,60 0,60
10000 57,00 57,71 0,71
Volume 1D shsne@shs com br
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Computed Hydrograph - 100
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Computed Hydrograph - 60
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Computed Hydrograph - 100
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3.3.2 - Vazdes Regularizadas

As caracteristicas do escoamento estabelecidas no estudo de deflivios foram utiizadas aqui para

a geracdo de séries sintéhicas de vazéo, a saber

+ lamina média escoada 218, 7 mm
¢ volume afluente médio escoado () 23,182 hm®ano
+ coseficente de vanagéo (CV) 1,1

Para aplicagio dos dois métodos faz-se necessano a determinagéo do fator de forma o, lamina
evaporada na estacfic seca e fator adimensional de evaporagéio e de capacidade No caso do fator
adimensional de capacidade, este é vanavel uma vez que pretende-se analisar o ganho na reguianzagéo

em funcdo do aumento da capacidade Assim
o = 35303,0

E =996,0 mm

3 al-’:’ E
Je= ———*—ﬂm > f-= 0,343

Com base nestes valores utihzou-se a solugio direta da equacgdo do balango hidnco para o estudo
incramental de capacidades do agude Diarmantinoo 1| Na Tabela 3 6 apresenta-se o percentual e seu valor
corespendente dos volumes regufanzados, evaporados e sangrados em funcio de fx A Figura 3 14
apresenta as curvas de regulagdo para o reservattno, que nada mars é que a representagio grafica dos
valores apresentades na Tabela 3 6

Voilume 1D shsne@shs com br
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Tabela 3.6 - Estudo incremental de capacidades do agude Diamantino 1l
90% de Garantia. (CAMPOS, 1990)'

Cota K |fk=K/pu| %LIB LiB %EV EV %SG 8G dM/dK| QS0
{m} | (hm? {hm%ano) {hm?/ano) {hm?/ano) {md/s)
540 [ 63041 028 794 1775 978 2186 |8228| 18393 | -—- 0 058
550 (9393 | 042 | 1125 2515 [1286| 2874 (7589 16963 | 0239 | 0082
560 |13262] 059 | 1508 3370 16 13 3606 16879 15377 0221|0111
- 570 |18039] 081 | 1974 4 413 19 51 4363 |6075| 13585 | 0219 | 0147
580 |24173| 108 | 2287 5115 22 87 5339 [53.26] 11913 | 0114 | 0169

LIB - VOLUME LIBERADO
SG - VOLUME SANGRADO
EV - VOLUME EVAPORADO

K = capacidade do reservaténo

Q90 = vazio regularizada com 90% de garantia

dm/dK = ganho de regulanzacao com o aumento de capacidade do reservatono

' CAMPOS, J NB 1990, REGULARIZAGAO DE VAZOES EM RIOS INTERMITENTES Tese UFC

Volume 1D
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Figura 3.14 - Curvas de Regulacao do Reservatorio Diamantino li

Utilizando-se o0 método do Diagrama Triangular de Regularizagao com f==0,34 fx = 0,80 (cota da
soleira=57,0 m) e CV =1,1; obtém-se um volume de 4,44 hm? regularizado anualmente, ou em termos de
vazao regularizada, Qg = 0,149 m*s. Este valor esta bem proximo ao valor obtido pela solugao direta da
equacdo do balango hidrico (Tabela 3.6). A Figura 3.15 apresenta o Diagrama Triangular (CV =1,1) e nele 0
caso da Barragem Diamantino |l.

Volume 1D shsne@shs.com.br
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Figura 3.15 - Diagrama Triangular de Regularizagdo para CV = 1,1.
Acgude Diamantino II.

A determinagdo do tamanho do reservaténo fol realizada com base na eficiéncia hidrolégica, mas
também tendo como base o custo total da barragem A interpretacdo dos dados sobre a eficiéncia
hidrolégica do reservaténo juntamente com as iimitagdes de custo da barragem sugerem como cota da
solerra do sangradouro a cota 57,0m, o que corresponde a um volume méamo de 18,089 hm?

3.3.3 - Folga

A folga (f) é a diferenga entre a cota do corcamento e a cota do nivel maxmo de agua

Foram feitas duas estimativas da folga, uma pelos cntérios do bvro “Design of Small Dams” - 1965,
e a outra pela formulagéo do “Roteiro para Projeto de Pequenos Agudes * de Vierra, Gouvela Neto, Miranda
e Malveira — 1996

Volume 1D shsne@shs com br
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Considerando que por ambas as formulagdes a folga minima esta entre 0,90m e 1,18m, adotou-se

o maior do dois valores, 15to € 1,18m (Ver Volume 4 — Memdna de Calculos)
3.3.4 - Cota do Coroamento da Barragem

Considerando o estudo de laminagdo de enchentes, pode-se observar que a lamina de agua
maxina, para o periodo de recorréncia de 1 000 anos, para vertedouro escavado em rocha de 100 metros
de largura, na cota 57,00, € de 0,60m Nas mesmas condicdes, porém para periodo de recorréncia de
10 000 anos a ldmina maxima é de 0,71m

Assim, considerando a folga calculada de 1,18m, ter-se-ia para 1000 anos de periodo de
recorréncia a cota de coroamento da barragem igual a 58,78, e para 10 000 a cota de 58,89 (Ver Volume 3
— Memoéna de Célculos) A cota do coroamento adotada no projeto da barragem de Diamantino Il é de 59,00

msnm {metros sobre ¢ nivel do mar)
3.3.5 — Cota do Nivel de Agua Maximo

A cota do nivel maximo obtida para os periodos de recorréncia (Tr) de 1 000 e 10 000 anos s&0
- Tr=1 000 anos 57,60 msnm

- Tr=10000 anos 57,71 msnm
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4 - DESCRIGAO DO PROJETO
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4.1 - BARRAGEM

A barragem Diamantino Il sera do tipo de terra com seg@o homogénea
A inchnagéo do talude de montante foi fixada em 2,5 na honzontal para 1,0 na vertical
A inclinacéo do talude de jusante fol fixada de 2,0 na honzontal para 1,0 na vertical

Um filtro de arela de 1 metro de espessura com desenvolvimento vertical e honzontal protege a

barragem contra eventual “piping’

A protecdo do talude de montante é feita por “np-rap® constituido de pedras de 30 a 50
centimetros de didmetro e largura , na honzontal, de 3,0 metros Esta camada protetora de “np-rap™ se liga
a0 corpo da barragem por uma camada de transicdo de 1,0 metro de largura, na honizontal, composta de

areia grossa e pedregulho de didmetro médio 2,54 centimetros

A protecado do talude de jusante é ferta através de camada de “np-rap” composta de pedras com
10 centimetros de diAmetro médio e largura de 1,0 metro na honzontal

A largura do coroamento da barragem foi fixada em 5,0 metros e terd uma inchnagéo de 2% no
sentido jusante montante Estfo previstas guias, sargetas e micro-drenagem superficial para o coroamento
da barragem Devido ao usos de “np-rap” no talude de jusante e considerando a altura da Barragem
Diamantino 1l de no maxima 12,3 metros, ndo foram previstas canaletas de micro-drenagem no talude de

jusante

Quanto a fundagdo, a Barragem Diamantino Ii estd projetada para ter seu “cut-off' assente sobre
migmatito gnaissico alterado com granulagéo grosseira de quartzo e feldspato (com recuperagdo vanando
entre 20 e 90%), ou alteragéo de rocha de composigao quatzo-feldspatica (sem recuperacgdo)

Plantas e cortes da barragem, com todos os detalhes necessanos a construgio da obra, acham-
se no RELATORIO DO PROJETQ EXECUTIVO DA BARRAGEM - Volume 2 — Desenhos,

4.2 - VERTEDOURO

O ventedouro esta localizado na ombreira esquerda, é escavado em rocha e tem a largura de
100m Sua cota da solera ¢ 57,00 msnm

Volume 1D shsne@shs com br
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A soleira sera escavada em rocha gnéissica alterada No centro do vertedourc havera uma viga
de fixagio de 50 centimetros de largura, por 100 centimetros de profundidade, por 100 metros de

compnmento

Plantas e cortes do vertedouro, com todos os detalhes necessarnos a constru¢do da obra, acham-
se no RELATORIO DO PROJETO EXECUTIVO DA BARRAGEM - Volume 2 — Desenhos.

4.3- TOMADA D AGUA

A tomada d'agua fo1 projetada na cota 50,50 msnm (geratriz inferior) e é constituida de caixa com
grade na entrada, galeria de 0,50 metro de didmetro, saida com reqistro de gaveta e véalvula borboleta em
série (ambos com didmetro de 0,40 metro), seguidos de caixa dissipadora de energia e canal protegido por

“np-rap’

A vazdo de projeto da galena é de 500 ltros por segunde Seu didmetro ficou fixado em 0,50
metro para possibilitar, no futuro, a instalagéio de turbinas acopladas a bombas para irngacdo ou outros

Usos

Plantas e cortes da tomada d'4dgua, com todos 0s detalhes necessanos & construgdo da obra,
acham-se no RELATORIO DO PROJETO EXECUTIVO DA BARRAGEM - Voiume 2 — Desenhos,
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5 . ESPECIFICACOES
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As espectficagdes técnicas, descrevem de um modo geral os trabalhos necessarios d execugdo
das obras civis, visando onentar os responsavels pela construgdo destas obras, bem como, durante a
construgdo, definr as quantidades e caracteristicas exigidas para cada servigo com instrugbes,
recomendacdes e demais técnicas requendas em cada caso

As especificagdes apresentadas no Volume 4, se referem a construgdo da obra de barragem
Diamantino I A construgo do agude compreende as escavac¢des e o preparo das fundagdes, a execugio
dos macigos de terra compactada, do septo estanqueador da fundagio (cut-off}, dos filtros e enrocamentos
e as obras de protegéo, sangradouro e tomada d'agua

A execuGdo das obras seguird em todas os pormenores 05 desenhos e textos explicativos do

projeto constantes dos volumes bem como as presentes especificacdes

As quantidades de trabalho previstas, constantes dos volumes do projeto sdo meras indicagdes de
ordem de grandeza dos trabalhos a executar e, em hipftese aiguma quaisquer diferencas entre glas e as
reais poderdio ser argurdas para fins de reajustamento dos pregos unitdrios ou para prorrogagio dos prazos

previstos no cronograma

No Volume 4 - Especificacdes tem-se as especificagdes (écnicas de
+ Consideragdes Gerais,

e Canteiros de Obras e Servigos Preliminares,

s Desmatamento e Limpeza,

s Escavacgdes,

e Explosivos,

+ Aterros e Reaterros,

+ Concreto,

+ Equipamentos Mec&nicos
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6 - ORCAMENTO
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SHS NORDESTE - Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda
PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PREGOS

Projeto: AGUDE DIAMANTINO Il
Mun:cipio: MARCO

58

ITEM

DISCRIMINAGAO

ltens das
Especificagdes
Técnicas

UNID

QUANT

PRECO
UNITARIO (RS)

PREGO TOTAL
(R$)

11

12

13

14

21

22

23

24

25

SERVIGOS PRELIMINARES

Desmatamento e destocamento tipo
regutar do local da barragem, pedrerras e
jazidas compreendendo derrubada,
queima enletramento e requeima

Expurgo de matenal (remogdo da camada
vegetal) nas éareas de implantagdc da
barragam, com bota-fora de até 300m,
medido no corte

Expurgo de matenal (remogéo da camada
vegetal) nas dreas das jazidas e pedreiras
com transporte a lamina até 50m sem bota-
fora, medido no corte

Desmatamento racional da bacta hidraulica
Sub-total (item 1)
BARRAGEM

Escavagfo, carga e transporte até 300m,
de matenal de 1® categona, uthzando-se
caminh#io, basculante

Escavagdo, carga e transporte até 300m,
de matenal de 2* categona, utlizando
caminhdo basculante

Escavagéio, carga e transporte até 300m,
de matenal de 3* categoria, utlizando-se
caminh3o basculante

Aterro  compactado, compreendendo
escavagdo, carga, descarga e transporte
até 300m, umedecido, espathando,
homogeneizagho, compactagio de solo
argiioso, residual e areia

Transporfe complementar em matenal de
1® categornia, com utilizagdo de basculante

32/33/34

32/33/34

32/3334

32133134

42/44/45/148

42/44/45/4 8

4 2/4 414 5/4 8/5

1

621623624

m2

m3

m3

ha

m3

m3

m3

m3

m3/km

3801860,0

6600,0

31416,0

4345

18090.0

1075,6

1690,0

1238610

74316,6

R% 0,07

R$ 0.03

R$ 0.02

RS 0,04

R$ 131

R$ 2,01
R$

11,02

R$ 2.74

RE 1.30

RE 26 611,20

RS 198,00

RS 628,32

R$ 17,38

R$ 27 454,90

RS 23 697.90

R$ 2 161,96
R$

18 623,80

R$ 339 379,14

R% 96 611,58
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SHS NORDESTE - Consultoria e Projetos de Engenhana Ltda.
PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PREGOS

Projeto: AQUDE DIAMANTINO I
Municipio MARCO

59

ITEM DISCRIMINAGAO ltens das UNID | QUANT. PREGO PREGO TOTAL
Especificagbes UNITARIO {R$) {R$)
Técnicas
2 8 |Enrocamento do talude de montante com 6233 m3 13078,0 | RS 11,431 R$ 14948177
pedra jogada, constando de colocacéo e ;
compactagio !
27 |Transporte complementar em matenal de m3/km | 196170 | R$ 1,58 R$ 30 994,91
32 categona com utiizag&o de basculante
28 |Extragdo e carga de pedra para m3 13078.0 ; R% 9731 RS 127 249,13
enrocamento
29 [Camada de arela e pedregulho no talude| 6232/6233 m3 4359,3 R$ 317 R$% 13 819,11
de montante (transig8ic entre barragem e
enrocamento de pedra)
2 10 |Escavag8o e carga de material de jazidas | 46/47/622 m3 43593 | R$ 128 RS 5 579,86
2 11 |Filtro honzontai em barragens de terra 621/6232 m3 B0O40,0 | RS 6,14 R$ 49 365,60
2 12 {Filtro vartical em barragens de terra 6216232 m3 30920 R$ 480! RS 15 150,80
213 |Regulanzac¢édo de taludes 623/6241 m2 894480 | RS 105 RS 9 920,40
214 IMeio fio de concretc simples para m 1400,0 | R$ 56,00 R$ 78 400,00
coroamento de barragem
72a76
2 15 |[Revestmento de coroamento com m2 43050 | R$ 2,087 RS 8 997,45
cascalhinho, Inclusive extragdo medide no
aterro, e=0,30m
216 |Rip-rap do talude de jusante e 6233 m3 59794 | R$ 11,43 R$ 68 344,54
enrocamento de pé ;
i
2 17 |Transigdo para Rock-fill 6216232 m3 18520 R$ 16 8‘.';I RS 31 132,12
Sub-total (item 2} R$ 1068 910,16
3 |SANGRADOURO
31 |Escavagdo manual em matenal de 3%(4 2/4 4/4 5/4 8/5 m3 7660,0 [ RS 19,33 RS 148 067,80|
categona usando-se explosivos ou cunha 1
para corddo de fixagéo
32 |Concreto simples, preparo e langamento| 72a76 e m3 50,0 RS 120,89 R$ 6 044,50}
com consumo de 300kg de cimentoporm?| 79a7 18
usando-se bnta
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SHS NORDESTE - Consultoria e Projetos de Engenhana Ltda
PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PREGOS

Projeto: AGUDE DIAMANTINO If
Municipio MARCO

60

ITEM DISCRIMINAGAO Iltens das UNID. | QUANT PREGO PREGO TOTAL
Especificacbes UNITARIC (R$) (RS)
Técnicas
33 [Mastique betuminoso, balde de 20 kg, 712/716 ud 1.0 R$ 71.40| R$ 71,401
Carboléstico n®3 ou similar
34 {Fornecimento e aplicagdo de ferro CA-50 78 kg 35000 | R$ 176! RS 6 160,00
Sub-total (item 3) RS 160 343,701
4 |[TOMADA DAGUA
4 1 |Escavagio, carga e transporte até 300m,| 4 2/4 4/45/4 8 m3 60,0 R$ 131 R$ 78,80]
de matenal de 1* categora, uthzando-se
caminh&o basculante
42 [Concreto simples, preparc e langamento} 72a76 e m3 164,5 R$ 120,85 R$ 19 886,41
com consumo de 300kg de cimento por m?, 79a7/18
usando-se brita para galeria e bocas de
montante e jusante
4 3 |Concreto simples, preparo e langamento| 72a 7 7/7 10 m3 130,0 R$ 102151 RS 13 279,50
com consumo de 150kg de cimento por m?,
usando-se bnta para regulanzagdo
4 4 {Fornecimento e aplicacdo de ferro CA-50 78 kg 131600 | R$ 1.76)] R$ 23 161,60h
4 5 |Forma plana de madeira 77 m2 4320 R$ 17.62f R3$ 7 611,84
486 |Enrocamento de pedra arrfumada, Inclusive 6233 m3 45,0 R$ 11.43| RS 514,35
carga, descarga, fransporte, brtagem e
colocaglo
47 |Tubos de ago carbono, DN 500mm,| 881a8810 m 42,0 R$ 27000, R$ 11 340,00
espessura= 378", fornecimento e
montagem
4 8 |Reducdo de fofo, 500mm x 400mm, com 89 PG 1.0 R$ 700,00| R$ 700,00
flanges, PN10, fornecimento @ montagem 5
4 9 |[Registro chato de gaveta, com flanges, DN! 861a86 10 ol 1.0 R$ 425555 RS 4 255 55
400mm, fornecimento € montagem
410 |Toco de fofo, d=400mm, com flanges, 89 [ 1,0 R$ 303.75] RS 303,75L
PN10, L=1,00m
4 11 |Valvula borboleta, com flanges DN 400mm,| 851aB859 o]+ 1,0 RE 4800000 RS 4 800,00
fornecimento e montagem
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SHS NORDESTE - Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda
PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PREGOS

Projeto: ACUDE DIAMANTINO II
Municipio MARCO

61

ITEM DISCRIMINAGAO ltens das UNID | QUANT PREGO PREGO TOTAL
Especificactes UNITARIO (RS$) {R$)
Técnicas
412 |{Toco de fofo, d=400mm. com ponta e 89 s]% 1,0 R$ 24575 R$ 245,75
flange, PN10, L=1,00m
4 13 {Grade de bairas de ferro chato 7/8"x 3", de 84 pe 1.0 RS 505,00] R3 505,00
2,60m x 1,40m, conforme desenho
4 14 |Anteparo de chapa de ago, e=5/16", [l 1,0 R$ 14200 RS 142 00
parafusada com parafusos W 1/2"x30mm,
com porca e arruela, conforme desenho
4 15 |Junta Fugenband 0-22, fornecimento e 7121716 m 30,0 R$ 39,18 R$ 1174.80
montagem
4 16 |Mastique betuminoso, balde de 20 kg,| 712/718 ud 20 RS 71.40] RS 142,80
Carbolastico n®3 ou similar
Sub-total (item 4) R$ 88 141.94|
Sub-total {itens 1,2,3 e 4) RY 1 344.850,70|
5 |ADMINISTRAGAO E FISCALIZAGAO
51 |Mobilizagéo (1,5% dos tens 1,2 e 3) 2 ud 1.0 R$ 20172761 RS 2017276
52 |Desmobiizaglo (1,5% dos itens 1, 2 e 3) 2 ud 1.0 R$ 2017276 RS 20 1?2,761
53 |Divuigacdo {(0,5% de 1, 2 e 3) ud 1.0 R$ 672425 RS 6 72425
54 |Instalagio e manutengdo de canteiro de 2 ud 1.0 R$ 2017278 RS 20172,76
obras (1,5% de 1,2 e 3)
55 |Fiscalizagdo e Supervisdo da Obra (10% ud 1,0 R$ 134 48507] R$ 134 48507
dos ttens 1,28 3)
Total (Sub-item 5) RS 201 727,861
TOTAL GERAL R$ 1546.578,31
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7 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO
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8 - EQUIPAMENTO MINIMO
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EQUIPAMENTO MIiNIMO

66

2 Tratores de esteiras com capacidade minima de 270 HP _l

1 Tratores de esteiras com capacidade mimma de 140 HP

2 P4s carregadeiras com capacidade mimimade 2 % Jd*

1 Pas carregadeiras com capacidade mimma de 1 % Ja® ]

1 Motomiveladora com poténcia mimima de 115 HP

15 Caminhdes basculantes com capactdade minima de 4 m®

2 Rolos pés-de-carneiro vibratério com capacidade minima de 8 a 10 toneladas. impacto dindmico

2 Compactadores tipo sapo

3 Grades de disco

2 Tratores de pneus com capacidade minima de 100 HP

2 Caminhdes tanques com capacidade minima de 6 000 Iitros

3 Betoneiras com capacidade minima de 320 litros

3 Vibradores de imersdo, tipo agulha, vanando de 35 a 500 mm de chdmetro

4 Conjuntos moto-bombas

1 Compressor de ar com capacidade minima de 500 pcm

1 Compressor de ar, portatil, com capacidade minima de 250 pcm :

3 |Marteletas de 24 kg

1 Perfuratnz tipo ROC-601 |
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9 - CANTEIRO DE OBRA
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Logo apés o recebimento da “Ordem de Servigo” para o inicio da obra, 0 empretteiro devera
localizar a drea destinada ao canteiro, em seu estado natural, devendo proceder a limpeza, destocamento e

queimma de residuos
O canteiro devera ser composto por vanas unidades de trabalho sendo elas,
» Escnténo da Administragéo,
+ Laboraténo de Solo e Concreto,
e Depésito de Cimento,
+ Central de Britagem,
» Posto de Abastecimento de Combustivel,
+ Oficina Mecénica,
« Almoxanfado,
» Carpintana,
o Ferrana,
» Alojarnento para Pessoal de Apoio,
e Refeitono,
e Galpao para Maquinas,
o Escnténo de Fiscalizagio,
+ Guantas

As obras acima citadas poderdo ser construidas em alvenana ou em madeiwra Deverdo conter
toda infra-estrutura de rede elétrica, abastecimento d'agua e de esgoto, sinalizagéo e armazenamentos
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